ELEKTRONIK
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Ein Fahriregler for Rennboote

Michael und Volker Frauenstein

Rennboote, angetrieben durch leistungsstarke Elektromoto-
ren, sieht man immer haufiger an jedem Modellteich. Das liegt
zum einen an einem reichhaltigen Angebot der Hersteller, aber
zum anderen auch an der Entwicklung entsprechender Hydro-
speed-Antriebe und passender Hochleistungsmotoren. Leider
hat die Entwicklung passender Fahrtregler nicht unbedingt da-
mit Schritt gehalten. Immer wieder kann man feststellen, daB
dies besonders bei Rennbooten eine permanente Schwach-
stelle ist.

Einen passenden Fahrtregler auf dem Markt zu finden fallt ei-
nem dann auch gar nicht so leicht, da hier das Angebot teil-
weise als sehr dirftig zu bezeichnen ist. Zu bedenken ist, dal
hier mit Spannungen bis zu 50 Volt, ja teilweise sogar noch dar-
tber, und mit Strémen von locker 100 Ampere zu rechnen ist.

Ein Beispiel mag dies verdeutlichen. Ein ganz normaler Mabu-
chi 550, der bei optimalem Wirkungsgrad betrieben wird, zieht
15 Ampere Dauerstrom. Bei falsch angepaBter (zu groBer) An-
triebsschraube kénnen bis zu 25 Ampere auftreten. Wird der
Motor bis zum Stillstand abgebremst (durch Blockieren der
Welle) treten bis zu 50 Ampere auf! Moderne Hochleistungsmo-
toren nehmen allerdings noch weitaus héhere Stréme auf.

Oft sind auch mehrere Motoren in Reihe geschaltet im Renn-
boot untergebracht. Fir die Auswahl eines entsprechenden
Fahrtreglers bedeutet dies, daB er fiir eine gréBere Fahrakku-
spannung ausgelegt sein muB. Sind zum Beispiel vier 9-Volt-

Schaltplan

Motoren in einem Rennboot installiert, und setzt man einmal
voraus, daB diese grundsatzlich immer mit einer Uberspan-
nung von mindestens 12 Volt je Motor betrieben werden, so
sind ganz schnell 48 Volt Akkuspannung erreicht, die der Fahrt-
regler auch noch verarbeiten soll.

Nun muB man bedenken, daB jeder Fahrtregler fiir einen be-
stimmten Einsatzzweck gebaut wurde und daher auch be-
stimmte Grenzwerte aufweist, die nicht tUberschritten werden
sollten. Es gilt auBerdem das Preis-/Leistungsverhaltnis zu be-
achten, und letztlich sind auch GroBe und Gewicht nicht ganz
unbedeutend. Auf jeden Fall sollte man bei einem Rennboot auf
einen Rickwartsgang verzichten, das heiBt keinen Fahrtregler
auswahlen, der tiber ein Umpolrelais die Drehrichtung des Mo-
tors umkehrt. Es lassen sich nur Stréme bis maximal 30 Am-
pere sicher Uber Umpolrelais schalten und das auch nur mit er-
héhtem Aufwand. AuBerdem ist das Sicherheitsrisiko durch
diese vorprogrammierte Schwachstelle Relais einfach zu groB,
um solche Fahrtregler in einem Rennboot mit entsprechenden
Hochleistungsmotoren einzusetzen.

Da der Markt an geeigneten Fahrtreglern fiir Rennboote be-
grenzt ist, bietet sich die Alternative im Nachbau unseres Fahrt-
reglers. Er wurde aus der Praxis heraus entwickelt, ist inzwi-
schen vielfaltig getestet und in mehreren Modellen zur vollen
Zufriedenheit eingesetzt.

(Fahrtakku +)

Steuerteil

(Fahrtaokku -)

EINS

AUS2

Leistungsteil
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Technische Daten

Bevor wir auf Einzelheiten eingehen, méchten wir die wichtig-
sten technischen Daten vorstellen.

Maximalspannung:

bis 50 Volt FahrakkuanschluB

Maximalstrom:

bis 100 Ampere Dauerstrom, 300 Ampere kurzzeitig

Arbeitsfrequenz: ;

ca. 7 Kilohertz (dadurch sehr feinfiihlige Regelung bei groBter
Motorschonung gewahrleistet)

Leistungsteil:

Besttickt mit 10 Stlick MOSFET-Transistoren BUZ 11 (30-A-Typ)
oder BUK 455 (50-A-Typ); Spannungsverlust ca. 0,2 Volt, da-
durch ist kein Speedrelais erforderlich

Steuerteil:

Separat besttickt auf einer Platine untergebracht. Die Ansteue-
rung des Leistungsteils erfolgt Gber Optokoppler (mdgliche
Motorstérungen werden dadurch vom Empfénger ferngehal-
ten)

Stromverbrauch:

ca. 35 mA

Thermosicherung:

Vorilibergehende Leistungsdrosselung bei Erreichen von ca.
80° C Kuihlkorpertemperatur

KihlwasseranschluB:

AnschluB erfolgt tiber Silikonschlauch 3 mm Innen-, 7 mm Au-
Bendurchmesser (AnschluB nur bei voller Leistungsausnutzung
notwendig)

Abmessungen:

35 x 65 x 85 mm

Gewicht:

150 Gramm

Materialkosten:

ca. 150,— DM

Der Fahrtregler teilt sich funktionell in Steuerteil und Leistungs-
teil.

Steuerteil

Das Steuerteil ist auf einer separaten Platine untergebracht.
Die GroBe der Platine richtet sich nach dem ausgewéhlten
Kihlkorper des Leitungsteils und war damit mit 50 x 34,5 mm
vorgegeben, da spater das Steuerteil in die Nut des: Kiihlkor-
pers eingeschoben wird, um so eine kompakte Einheit des
Fahrtreglers zu bilden.

Auf dem Steuerteil sind drei ICs untergebracht, die gemaB dem
Schaltplan entsprechend extern durch die weiteren Bauteile
angesteuert werden.

IC 1 ist das bekannte Servo-IC ZN 409 (oder ZN 419), an dessen
Ausgang M1 (MeBpunkt) je nach Steuerkniippelstellung ein
Rechtecksignal mit unterschiedlicher Breite zur Verfiigung ge-
stellt wird. Dieses Rechtecksignal wird im IC 2 TAE 4453A, ei-
nem 4fach PNP-Operationsverstarker, entsprechend weiterver-
arbeitet. Dabei sind zwei Verstéarker fur die Erzeugung eines Sa-
gezahnsignals von ca. 7 Kilohertz zustandig, das dann an M3
(MeBpunkt) ansteht. Die restlichen zwei Verstarker des IC 2 wer-
den als Mischstufe eingesetzt M2 (MeBpunkt). Das Steuersi-
gnal steht dann an IC 2 Pin 8 zur Verfligung und steuert den
nachfolgenden Optokoppler IC 3 PC 702 an. Am Ausgang des
Optokopplers M4 (MeBpunkt) liegt dann das Steuersignal fiir
die Ansteuerung des Leistungsteils. Das Steuersignal wird,
ohne einen weiteren Transistor einzusetzen, auf das Leistungs-
teil Gbertragen. Dies hat den Vorteil, daB fast die volle Empfan-
gerakkuspannung zur Ansteuerung zur Verfligung steht. Diese
Tatsache ist nach unseren Erfahrungen besonders wichtig, da
sich bei Erwarmung des Leistungsteils die Ansteuerschwell-
spannung von zundchst ca. 3 Volt fiir die Endstufentransistoren
weiter nach oben verschiebt. Wir verwenden daher auch mei-
stens 6-Volt-Empfangerakkus (5 Zellen). Empfanger, Servos
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Gesamtansicht des fertig aufgebauten Fahrtreglers

Teilansicht des fertig bestiickten Steuerteils (PTC-Wider-
stand noch nicht eingebaut)

und auch der Fahrtregler kdnnen das, ohne Schaden zu neh-
men, problemlos vertragen. Besonderen Wert haben wir bei un-
serer Schaltauslegung darauf gerichtet, daB ein befriedigendes
Regelverhalten erreicht wird, und der Motor auch entspre-
chend weich anlauft.

Zur Absicherung des Leistungsteils ist auf dem Steuerteil ein
PTC-Widerstand integriert (Beinchen nicht gekiirzt eingelotet).
Der sorgt dafiir, daB bei Erreichen der Bezugstemperatur von
80° C am Kuhlkorper das Steuerteil eine voriibergehende Lei-
stungsdrosselung einleitet, die bis zum volligen Stillstand des
Motors fiihren kann. Nach Abkihlung des Leistungsteils unter
die Bezugstemperatur ist der Fahrtregler wieder voll funktions-
fahig. Wer diese Thermosicherung nicht haben méchte, 16tet
statt des PTC-Widerstandes einfach eine Drahtbriicke ein.

Leistungsteil

Tragendes Element des Leistungsteils ist der ausgewahlte
Kihlkorper. Auf ihm sind die zehn Leistungstransistoren T1 bis
T10 (BUZ 11 oder BUK 455) untergebracht sowie zwei Dioden
D3, D4 und die Widerstande R20 bis R29. Auf die Widerstande
R20 bis R29, die jeweils am Gate der Leistungstransistoren lie-
gen, kénnte man eigentlich verzichten, aber sie sind bei einer
eventuellen Fehlersuche nach einem durchgebrannten Lei-
stungstransistor sehr hilfreich, da dieser dann eindeutig mit ei-
nem Ohmmeter ermittelt werden kann. Die Dioden D3 und D4
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sind sogenannte Schottky-Dioden, die sich dadurch auszeich-
nen, daB sie bei Vorzeichenumkehr sehr schnell sperren, was
besonders fir die Diode D3, welche als Freilaufdiode einge-
setzt wird, von groBer Bedeutung ist. Sie ibernimmt wahrend
der Impulspause (Freilauf) den gesamten Motorstrom (Genera-
torstrom), und dieser kann durchaus bis zu 5 Ampere betragen.
Die Diode D4 ist lediglich zur zuséatzlichen Absicherung der Lei-
stungstransistoren eingesetzt.

Das Leistungsteil ist bei entsprechender Kiihlung in der Lage,
einen Dauerstrom von 100 Ampere und einen Anlaufstrom von
bis zu 300 Ampere kurzzeitig (ca. 1-2 Sekunden) zu verarbei-
ten. Theoretisch lieBe sich die Leistung bei Verwendung des
Leistungstransistors BUK 455 (50-Ampere-Typ) sogar noch
steigern, doch hat sich das in der Paxis nicht unbedingt besta-
tigt. Eine Leistungssteigerung ist aber méglich, wenn ein zwei-
ter Kiihlkérper mit weiteren Leistungstransistoren angeschlos-
sen wird.

Aufbau und Abgleich

Zum Aufbau des Steuerteils steht ein Platinenlayout zur Verfi-
gung. Dadurch kann die Platine unter Verwendung der bekann-
ten Entwicklungsverfahren hergestellt werden (sieche SM 10/
89). Alle Bohrungen kénnen mit 0,8 bis 1 mm gebohrt werden.
Zur Erleichterung der Arbeit ist zusatzlich eine Bohrschablone
(Bauteilseite) angegeben. Das Bestlicken der Platine erfolgt
nach dem Bestlickungsplan, der aus Griinden der besseren
Ubersicht in einem gréBeren MaBstab gehalten ist. Achten Sie
auf die richtige Bestlickung der Bauteile, insbesondere auf die
richtige Polung von Dioden, ICs und Kondensatoren. Danach
werden die externen Anschllsse hergestellt. Das Empfanger-
kabel wird von uns nicht gleich in die Platine eingelttet, son-
dern Uber Miniatursteckverbinder mit der Platine verbunden.
Dieses Verfahren hat den Vorteil, daB man Empfangerkabel va-
riabel, je nach Herstellersystem einsetzen kann (siehe Foto).
Beim Einstecken ist unbedingt auf die richtige Polung zu ach-
ten: Plus und Minus durfen nicht verwechselt werden und sind
daher entsprechend zu kennzeichnen! In die beiden Ausgéange
werden 100 mm lange flexible Schaltlitzen, fir den Minusaus-
gang (AUS 2) in Schwarz, fiir den Gateausgang (AUS 1) in Blau
gehalten, mit mindestens 0,14 mm? Querschnitt eingeldtet, die
spater — entsprechend gekirzt — mit dem Leistungsteil zu ver-
binden sind.

Das Steuerteil kann nun auf einwandfreie Funktion getestet
werden. Dazu wird ein Gleichspannungsmesser an die beiden
Ausgangslitzen fiir Minus und Gate angeschlossen. Beide Po-
tentiometer auf dem Steuerteil sind in Mittelstellung zu drehen.
Empfangerleitung in Empfanger stecken und Empfangerakku
anschlieBen. Sender einschalten, Empfanger einschalten und
Steuerknilippel und Trimmung in Mittelstellung bringen. Zu-
nachst wird der Nullabgleich vorgenommen, dazu wird das Po-
tentiometer P2 so verdreht, daB am Voltmeter gerade keine
Spannung mehr gemessen wird. Danach wird der Steuerkniip-
pel langsam auf voll voraus gelegt, dabei sollte am Voltmeter
eine langsam bis fast zur vollen Empfangerakkuspannung zu-
nehmende Spannung zu messen sein. Die maximale Aussteue-
rung wird mit dem Potentiometer P1 eingestellt. Es ist so zu ju-
stieren, daB gerade die maximale Spannung am Voltmeter ge-
messen wird. Nun den Steuerkniippel langsam wieder in Mittel-
stellung bringen, dabei muB iber den gesamten Regelbereich
des Steuerknuippels am Voltmeter eine langsam abnehmende
Spannung abzulesen sein, die in Mittelstellung des Steuer-
knuppels dann genau 0 Volt betragen muB. Gegebenenfalls ist
der Abgleich zu wiederholen, bis ein befriedigendes Regelver-
halten erreicht ist.

Damit ist das Steuerteil abgeglichen und einsatzbereit. Nun
kénnen Sie sich dem Bau des Leistungsteils zuwenden. Dazu
wird zuerst der Kiihlkérper entsprechend dem Bohrschema ge-
bohrt. Danach werden die zwei Kiihlwasserrohre gemaB Abbil-
dung mit Warmeleitpaste eingesetzt und mit Stabilit jeweils an
den Enden des Kihlkorpers festgesetzt. Die Leistungstransi-
storen kénnen jetzt zum Einbau vorbereitet werden. Der Gate-
und der DrainanschluB werden auf ca. 4 mm gekiirzt, der Sour-
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Integrierte Schaltungen

IC1 ZN 409 ServoIC

IC2 TAE 4453 A 4fach PNP-
Operationsverstéarker

IC3 PC 702 oder CNY 17 Optokoppler

Kaltleiter

PTC1 Typ 30 Volt, Bezugst. 80°/125°C,

Bezugsw. 160 /50 kQ

Transistoren

T1bisT10 BUZ 11 NPN MOSFET-
Transistor

Dioden

D) |1,/ D)2 1N4148 Silizium-Diode

D3,D4 SB 550 Schottky-Diode

Widersténde (1/8 Watt)

R1,R9 47,0k

R2,R15,R16 100,0k

R3,R11,R14,R18 4,7k

R4 10,0k

R5,R20bisR29 56,0Q

R6 680 Q

R7 3,3k

R8 120,0Q

R10 1,0k

R12 18,0k

R13,R30 33,0k

R17 56,0k

R19 220,0Q

Potentiometer (Submin. liegend)
il 1222 50,0k

Kondensatoren (Keramik o. Tantal)

CHiED 1,00 uF

C 3 (Elko) 3,3-10uF
c4 1,00 nF
C5,C6 0,10 «F
& 22,0nF

AnschluBbelegung

EIN 1 + 5 Volt vom Empfanger
EIN 2 Impuls vom Empfanger
EIN3 Masse vom Empfanger
EIN 4 Plus vom Fahrakku
EIN5 Masse vom Fahrakku
AUS1 an R20bis R 29 (Leistungsteil)
AUS2 Masse (Leistungsteil)
AUS3 Fahrmotor Plus
AUS 4 Fahrmotor Minus
Kleinteile
2 Stck. IC-Sockel, 14 pol.
1 Stck. IC-Sockel, 6 pol.
1 Stck. Basismaterial 1,5 mm einseitig beschichtet
1 Stck. Universal-Kontaktreihe (teilbar)
2 Stck. Lotose
1 Stck. Stltzer +isolierte Buchse
1 Stck. Kuhlkérper
10 Stck. Blechschraube DIN 7981, 3,5 x 9,5 mm
2 Stck. Alurohr auBen 5 mm, Wandstarke 0,5 mm
1 Stck. Silikonschlauch 1 mlang,
auBen7 mm, innen 3 mm
div. Kabelmaterial
div. Spannbander
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Bestuckungsplan
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O szilloskopdiagramme -der Messplunkte M1 'bis M4

Die Messpunkte M1 bis M4 wurden mit angeschlossenem Empfangerakku von 5 Volt gemessen.

M1 (Messpunkt 1):

6 Volt4
g AL Je nach Steuerkniippelstellung variable Impuls—
+ breite, hier Anfangsimpuls dargestellt.
}
1,5 Uolt"
9 Volt

Frequenz 30 bis 50 Hz
M2 (Messpunkt 2):

6 Volt 4

% Je nach Steuerkniippelstellung regelt hoch bis
3 Volt, hier Anfangsimpuls dargestellt.

3 Volt

!
e PR Ao

Frequenz 30 bis 50 Hz

M3 (Messpunkt 3):

& Volt+4

1 Erzeugte Sagezahnspannung

2,5 Vvolt

© Volt

Frequenz ca. 7 KHz
M4 Messpunkt 4):

6 vo1tl Je nach Steuerkniippelstellung variable Impuls-
breite, hier Anfangsimpuls dargestellt.

Das gleiche Signal jedoch mit 3 Volt Aussteu-
erung liegt an Pin 8 von IC2 an und kann am
Widerstand R5 abgegriffen werden.

S Volt4 nnn ann

3
-t

Frequenz 30 bis 50 Hz
Nadelimpulse ca. 7 KHz

@ vo1lt LIUL L L] UL
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ceanschluB wird nach oben umgebogen. Dann werden die
Endtransistoren von hinten leicht mit Warmeleitpaste bestri-
chen und mit Blechschrauben (DIN 7981, 3,5 x 9,5 mm) auf dem
Kuhlkérper befestigt. Vorsorglich kleben Sie dann in der Mitte
des Kuhlkdrpers einen Isolierstreifen aus ca. 20 mm Tesakrepp
von oben auf. Er soll verhindern, daB die Gatewiderstéande R20
bis R29 ungewollt mit dem Kuhlkérper in Verbindung kommen
kénnen. Danach kénnen Sie die beiden L6tdsen und den iso-
lierten Stutzer fur den PlusanschluB auf den Endtransistoren
befestigen (siehe Foto).

Jetzt wird die Leistungsverkabelung vorgenommen. Wir ver-
wenden dazu hochflexible Leitungen, fir den Minusanschluf
(EIN 5) in Schwarz, fiir den PlusanschluB (EIN 4) in Rot und fiir
die beiden Motoranschliisse (AUS 3 und AUS 4) in Griin oder
Gelb gehalten, mit einem Kupferquerschnitt von mindestens
2,5 mm? und je in einer Lénge von ca. 500 mm, die spater beim
Einbau in das Modell entsprechend gekiirzt werden kdénnen.
ZweckmaBigerweise beginnt man mit der Minusleitung. Diese
wird entsprechend lang genug abisoliert, auf die Plastikge-
hause der Leistungstransistoren gelegt und jeweils der vorge-
bogene SourceanschluB der einzelnen Leistungstransistoren
dariibergebogen und verlétet. Verwenden Sie dazu einen L6t-
kolben von mindestens 75 Watt Leistung und achten Sie dar-
auf, daB das Lo6tzinn Uberall gut durchflieBt, also einwandfreie
Létverbindungen erreicht werden. Danach werden die beiden
Dioden D3 und D4 und die restlichen Leitungen fir Plus und
Motor angel6tet und mit Spannbandern gesichert (siehe Foto).
Bei den Dioden ist natirlich unbedingt auf richtige Polung zu
achten. Uberstehende AnschluBbeinchen werden selbstver-
stéandlich auf entsprechende L&nge gekirzt. Die Drainan-
schlisse der Leistungstransistoren werden in Richtung Kihl-
korper gebogen.

Zum SchluB wird jetzt die Platine des Steuerteils in die Nut des
Kuhlkérpers eingeschoben, sie sollte sich stramm einschieben
lassen ohne zu verrutschen. Notfalls kann mit der Feile nachge-
arbeitet werden. Der zum Kuhlkérper hin tberstehende PTC-
Widerstand wird zuvor ca. 13 mm Uber der Platine fast im 90°-
Winkel umgebogen, nach Einschieben der Platine am Kuihlkor-
per mit Stabilit festgesetzt und mit Warmeleitpaste entspre-
chend thermisch mit dem Kiihlkérper verbunden. Vorsicht! Die
Beinchen des PTC-Widerstandes durfen nicht mit sich selbst
oder dem Kuhlkérper in Verbindung kommen! Eine vorsorgliche
Isolierung des Kiihlkdrpers mit einem Tesakreppstreifen kann
hier ebenfalls nicht schaden. Die beiden Ausgangsleitungen
(AUS 1 und AUS 2) sind noch mit dem Leistungsteil zu verbin-
den (siehe Schaltplan). Nun haben Sie es geschafft: Der Fahr-
tregler ist fertig und kann mit einem Motor entsprechend gete-
stet und — wenn ndtig — nochmals nachabgeglichen werden.

SchluBbemerkungen und Copyright

Wir haben unseren Bericht fiir den Praktiker geschrieben, der
zumindest schon einmal eine Schaltung mit Erfolg aufgebaut
hat. Sollten dennoch Schwierigkeiten bei der Inbetriebnahme
entstehen, verweisen wir auf einen Artikel in SM 11/87, in dem
recht ausfihrlich auf die Fehlersuche eingegangen wird. Be-
achten muB man beim Einbau des Fahrtreglers, daB der Kiihl-
korper spater Potential fiihrt, das heiBt, daB der Fahrtregler ent-
sprechend elektrisch isoliert im Boot unterzubringen ist.

Eine Absicherung des Fahrtreglers etwa durch eine oder meh-
rere Schmelzsicherungen konnen wir nicht empfehlen: Die
Thermosicherung erreicht eine viel bessere Absicherung. Wir
haben bei unseren Modellen jedoch zusétzlich einen soge-
nannten ferngesteuerten Notaus-Schalter (Speedschalter mit
entsprechend vielen, parallel geschalteten leistungsfahigen
Relaiskontakten) installiert, der die Plusleitung vom Fahrakku
zum Fahrtregler bei Bedarf trennen kann. Das hat schon so
manches Modell vor Problemen beim Auftreten technischer
Probleme bewahrt. Denn es kann immer mal passieren, daB
zum Beispiel ein Endstufentransistor tberlastet wird, durch-
brennt und dann voll durchschaltet. Das Rennboot lauft dann
mit voller Geschwindigkeit weiter und ist nur durch Abtrennen
des Fahrakkus zu bremsen, was natirlich nur ferngesteuert
moglich ist. Die Ansteuerung des Notaus-Schalters kann am
Steuerteil des Fahrtreglers angeschlossen werden (zweite Kon-
taktreihe des Eingangs). Der Notaus-Schalter ist dann so zu ju-
stieren, daB er beim Zurlicknehmen des Steuerknippels tber
die Mittelstellung hinaus sicher abschaltet. Dartiber hinaus hat
das den Vorteil, daB ein ungewolltes kurzes Motoranlaufen
beim Ein- oder Ausschalten des Empfangerakkus vermieden
werden kann, wenn zunachst der Steuerkniippel auf unteren
Ausschlag gebracht wird.

In der Stiickliste ist fur C 3 der Wert 3,3—10 wF angegeben. Den
Wert flr diesen Kondensator sollte man selber ermitteln, da er
das Anlaufverhalten des angesteuerten Motors beeinfluBt. (Bei
10 wF wird der Motoranlauf weicher.)

Wir hoffen, daB wir ein paar nitzliche Tips vermitteln konnten
und wuinschen viel Erfolg beim Nachbau des vorgestellten
Fahrtreglers.

Alle Unterlagen dieses Beitrags sind nur fiir den privaten Mo-
dellbau freigegeben, eine gewerbliche Nutzung ist ausdruck-
lich nicht gestattet.

RN 005 DEN VETREINEN PESRaRTS

Liebe Vereinsvorstande!

Ankiindigungen 2zu Veranstaltungen
miissen bis zum 10. des Vormonats hier
beim Verlag in Villingen sein. Nur dann
ist die einmalige kostenlose Aufnahme in die
,Vereinsnachrichten* gewahrleistet. Bitte
kurz fassen und nur die Fakten mitteilen (Ort,
Datum, Art der Veranstaltung, Kontakt-
adresse).

Dieses Angebot gilt selbstverstandlich auch
fiir Vereine oder Clubs in der DDR!

Die Redaktion muB sich Kiirzungen vorbe-
halten. ¥

Komplette Ausschreibungen und vollstan-
dige Programme konnen wir leider nicht ver-
offentlichen.
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Die Moorkapitdne E.V.

Der SCHIFFS-MODELLBAU-CLUB Aschendorf-
Himmling veranstaltet am 26.1.1991 ab 10.00 Uhr
in der ,Alten Kesselschmiede® in Papenburg sein
1. Winterschaufahren fiir Wasserfahrzeuge, ver-
bunden mit einer Schiffsmodellausstellung (be-
heizte Halle, beheiztes Becken, kein Wettbewerb).

Anmeldung (telefonisch oder schriftlich) sowie
nahere Infos unter: Armin Korn, Ketteler Str. 28,
2990 Aschendorf, Tel. 04962/5694.

Recyclingregatta BOOT 91 19.1.-27.1.91

Erste Regatta mit Einwegflaschen und Dosen.
1) 3 Liter Gesamtauftrieb, 8 Zellen Sub C, Motor
frei. 5-min-Rennen

2) 5 Liter Gesamtauftrieb, mit Eigenantrieb oder
geschleppt.

Ausschreibungen zu dieser Regatta gegen
Freiumschlag beim SMC Disseldorf 1978 e.V.,
G. Schnebbe, Heerstr. 17, 4000 Diisseldorf-1.

Jubildums-Ausstellung
des SMC Witten e.V.

Zum 10jahrigen Bestehen des Schiffsmodellbau-
Clubs Witten veranstalten wir am 3. und 4. No-
vember 1990 eine Jubildums-Ausstellung. Im Ge-
meindesaal der St. Vinzenz-Kirche in Witten-Ri-
dinghausen sind jeweils von 10-17 Uhr Schiffs-,
Auto- und Flugmodelle zu sehen; der Eintritt ist
frei.

Kontakt: Ulf Sahnwaldt, Bodenborn 50, 5810 Wit-
ten 4.
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